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Hantering av avfal IEt

Trots battre utnyttjande och ateranvindning av avfallet aterstar alltid,

oberoende vilken typ av avfall vi &n anvander, en rest som man maste

hantera.

Allteftersom efterfragan pa plaster stiger
ar utmaningen att hitta ldsningar for en
maximal &tervinning sa att vi inte forlorar
en vardefull resurs di en plastprodukt eller
forpackning ar slutanvand. Det bésta
sattet att uppnd detta dr att anvinda
samtliga tekniker som finns for
atervinning och gdra en optimal
balansering vad géller miljévinster och
kostnader. Det finns i huvudsak tre sétt att
hantera plastavfall pa, ndmligen
materialdtervinning, energiutvinning och
deponering.

Mekanisk atervinning ar bade
ekonomiskt och miljomaéssigt forsvarbart.
Ett exempel da detta ar lampligt ar da
stora mingder plastavfall av samma sort
latt kan samlas in, t ex plastemballage
frén transporter och jordbruk, héljen till
bilbatterier, plastflaskor och andra
behallare. De fem stadierna for
atervinning av plast ar i princip

1 Anvindaren limnar en produkt
till atervinning,

2 Ett renhillningsforetag himtar
avfallet.

Plasten sorteras upp efter typ.

4 Den gors ren fran etiketter,
smuts och innehall.

5 Plasten bearbetas till granulat
eller flingor som sedan kan
formas till nya produkter.

Inom den Europeiska Unionen har mal
for atervinningen inom vissa omraden
satts och man undersdker nu
mojligheterna att 6ka atervinningstakten.
Enligt forpackningsdirektivet ska antalet
mekaniskt dtervunna plastférpackningar i
Europa oka till 22,5% ar 2008, istallet for
det nuvarande vardet pa 15% for 2006.
Man ser ocksd en mojlighet att 6ka
atervinningen inom vissa omraden som

jordbruket, bilindustrin och
varudistributionen. A andra sidan finns
det vissa omraden dar det dr svarare att
samla in avfallet (t ex inom
byggnadssektorn) eller dar vissa
komponenter forst maste separeras (t ex i
datorer och elektronisk utrustning).
Olika termoplaster gar inte bra att
blanda nar de varms upp tillsammans och
den atervunna massan blir mindre stark.
Blandade plasttyper kan atervinnas i
exempelvis plank, men det ar mycket
battre att dtervinna samma typer av
plaster for sig. De vanligaste plasterna
har fatt en kodbeteckning enligt ett
frivilligt system, som Du kommer att
hitta pa manga av dagens férpackningar.
Denna beteckning kan nu anvéndas som
hjélp vid identifieringen av plast, da
denna sorteras for hand. For att visa
forpackningsavgiften ar betald anvindss
idag varumérket GronaPunkten i 6ver 24
europeiska lander dériblland Sverige.

Alternativt
brinsle
Plastavfallet anvinds M i
allet ekanisk
vid férbréinning atervinning
istéllet for fossila Plastavfallet
brans.len i olika bearbetas fysiskt till
produktionsprocesser nya plastprodukter.
(t ex cementfabriker)
eller till
mafitramstillning. ‘ Energiutvinning Material- ’
Plastavfallet anviinds étervinning
ensamt eller tillsammans Plastavfallet bearbetas
med annat avfall till s& att det kan
forbréanning for att aterfa o fimn
energi for uppvirmning 0 . . produkter.y ‘
Direkt ‘ och elférsorjning. At ervlnnlng . Kemisk
forbranning atervinning
= . Plastavfallet bearbetas
Plastsopor branns i kemiskt till
anlakon:lmunafl;r it baskemikalier,
" ngl;mg&l‘gi pa monomerer eller
up;:m;ﬁ;g o:; kolvite som i sin tur
N ktricitat blir till nya produkter.

Deponi - Overskott av avfall avyttras pa soptippar



U P P GI F T E T T 4 ‘, elektrostatisk separation. Denna

Q metod kan anvéndas for plaster
som kan laddas elektriskt — t ex PET och

PVC.
Det &r viktigt att forsoka sortera upp plaster fran varandra tidigt under

atervinningsprocessen.

1 Varfor ir det troligt att avfall sorterat efter plastslag d&r mer virdefullt
n osorterat avfall?

2 Varfor sorteras mork plast ut fran ljus plast - dven da de ar
tillverkade av samma material?

3 Se Dig omkring hemma pé plastforpackningarna i kéket och ]
badrummet. Leta reda pa kodbeteckningen som &r préglad i botten eller pa U P P G I F T T VA

insidan av plastburkarna. Gor en tabell som visar vilken plast som
anvinds for vilka dndamal.

‘, selektiv uppldsning. Organiska
I6sningsmedel anvands for att

I6sa upp en eller flera polymerer sa att de
kan filtreras, isoleras och formas pa nytt.

4 Skriv noga upp nir tva olika plaster anvinds i samma produkt, t ex i 1 Propenplast har en densitet
ett lock och en burk. Varfor anvinds olika typer av plast? pa 0,91 g/cmS, Styrenplast har

en densitet pa 1,05 g/cms.
Vilken densitet ska en vitska
ha for att man ska vara siker

For att ytterli derlatt Forut tering for hand and
9r aﬂ y .er.lgare unﬂ erlatta ) drutom sor erln.g or hand anvinds N T T
material atervinningen dd produkten ar fyra andra metoder for q
) ) ) styrenplast sjunker?
slutanvénd tar tillverkaren redan vid automatsortering:
formgivningen hansyn till o!es.sa i ‘ ‘, analys av bestandsdelarna i 2 PET har en densitet pa
aspekter. Det kan exempelvis innebara Q plasten. PVC ir litt att spara 1,2 g/cm3 till 1,38 g/cma

att man klistrar fast etiketter med
vattenlosligt lim s att de latt kan tas
bort vid dtervinningen.

Vilken densitet ska en vitska
ha for att man ska kunna
separera PET fran styren.

pa grund av kloratomerna i molekylen.
Det finns automatiska system som
exempelvis kan identifiera och sortera

Atervunnen plast far ofta helt olika typer av plastflaskor.

3 Att det ska vara litt att

andra anvdndningsomraden. Exempelvis a . o
omvandlas anvinda liskedrycksflaskor | 2 separation med hjalp av separera plastmaterial tinker
plast oftast till fibrer. densiteten. Plasterna skirs ned i man allt o.ftare Pi.l‘edal.! i
flingor och blandas med en vitska, varefter konstruktionsstadiet, Vilka
regler for konstruktion skulle

vissa flingor flyter och andra sjunker, eller

Du rekommendera? Ténk pa
densitet, firg, tryckfirger och
etiketter.

sd anvénds centrifugering.

4 Atervinning av material dr
mycket viktigt, men bara om
tillgdngen pa atervunnet
material svarar mot
efterfragan. Om efterfragan ar
mycket mindre én tillgdngen,
vad héinder da med

—> priset som betalas for det
atervunna materialet

PET PE-HD
etentereftelatplast etenplast med hog densitet

A"
BN 8

PE-LD
vinylkloridplast etenplast med 1dg densitet

—> mingden atervunnet
material i lager

—> kostnaderna for processen

—> lonsamheten i processen?

5 Om det ir en stor skillnad
mellan tillgang och efterfragan,
maste man minska mdngden
avfall som samlas in. Vilken

SA A 7 effekt kan detta ge pa den
6 allménna opinionen och
attityden till kretsloppsidén?
PP PS o*

propenplast styrenplast

*star for ovriga



Plastindustrin undersoker vilka
mojligheter som de nya
atervinningsmetoderna, exempelvis
kemisk atervinning, kan ge.

Kemisk atervinning, som framfor allt
anvands da plastavfallet bestar av olika
sorter, forekommer for tillfallet endast i
Tyskland men investeringar i andra lander
overvags. Det finns fortfarande mycket vi
maste ldra oss om den har tekniken for
att den ska kunna erbjuda méjligheter till
okad atervinning i framtiden.

Insamling och sortering

}

Plastavfall

}

Kemisk atervinning

}

Basravaror

}

Slutet atervinningsforlopp
tillbaka till den ursprungliga
plasten eller till ramaterial for
nya petrokemiska produkter.

Det finns fyra huvudmetoder for kemisk
atervinning

Pyrolys Plastavfall upphettas
under vakuum, varvid de bryts ned
till en blandning av
petroleumliknande kolviten i gas-
och vitskeform.

Hydrering Plastavfallet upphettas
med vitgas. Diarigenom spjilkas
polymererna till kolviten i
vitskeform.

Forgasning Plastavfallet upphettas 10000

i luft varvid en blandning av
koloxid och vite bildas. De anvinds
for tillverkning av nya ramaterial
sdsom metanol.

Kemolys Vissa plaster kan
behandlas med kemiska metoder
och delas didrigenom upp i sina
utgangsmonomerer. Dessa anvinds
sedan som ramaterial for
framstillning av samma sorts

plaster igen.

UPPGIFT TRE

1 Sammanfatta dessa processer i en enkel bild. Se till att Du sikert kan
skilja pa de olika stadierna. Och hur anvindbara de fyra slutprodukterna &r.

2 vilka andra faktorer behgver vi ta med i berdkningen innan vi vet om
sddana hir processer kan vara till verklig nytta? Tédnk pa kostnaderna som

ingar.

Ateranvéndning och atervinning &r inte
de enda mojligheterna for avfalls-
hantering. Plastavfall har en hdg
virmealstrande formaga, likt kol eller
olja. Den kan tas tillvara genom
forbranning pé ett rent och sdkert satt
och pa sa vis bidra med virme och/eller
elektricitet.

Det finns tre huvudtyper av
anldggningar for att utvinna energi ur
plastavfall: kommunala anldggningar som
forbranner hushallsavfall, anlaggningar
som anvander plastavfall som brénsle
vanligtvis i kombination med traditionella
fossila brénslen i en tillverkningsprocess
eller i ett kraftverk. Forsorterat, blandat
plastavfall fran férpackningar kan
exempelvis anvéandas istallet for kol i
energikravande tillverkningsprocesser,
exempelvis i cementfabriker. Vid
forbranning av blandat avfall bidrar de 8
% som bestar av plast med 30 % av den
varmeenergi som alstras.

En kritik som ofta riktas mot
forbranning ar utsldppen av dioxiner som
sker. Dioxin dr en bred beteckning som

Detta diagram visar
virmeenergiinnehallet i 1 kg
brunkol, dieselolja och plast.

brunkol dieselolja

plastavfall

innefattar en hel familj av kemikalier
bestdende av 75 olika dioxiner och 135
beslidktade kemiska foreningar som kallas
furaner. Endast ett fatal av dessa &r
giftiga dven om graden av giftighet
varierar kraftigt.

Dioxiner formas dar kol, syre, vate,
klorin och hetta blandas och férekommer
i en mangd olika férbrannings- och
tillverkningsprocesser. De kan ocksa
bildas i naturen vid skogsbrander,
vulkaner och i komposthdgar.

Dioxinutslapp fran avfalls-
forbranning har foljts och studerats noga
for att man ska kunna minska utslappen
och 6ka sakerheten. Enligt europeisk
lagstiftning ska kommunal och klinisk
avfallsférbranning ar 2005 endast uppga
till 11 gram per ar (eller 0,3 %) av det
totala utslappet av dioxiner.

Redan nu bréanns varje ar i hela
Europa 6ver 2,6 miljoner ton plastavfall,
som ersatter fossila branslen och avger
anvindbar viarme och/eller kraft. Det sker
i forbranningsanldggningar eller
cementfabriker dir utslappen begrdnsas
och kan dvervakas noggrant.

Det finns ett klart behov att vid
atervinning balansera tillgdng och
efterfrdgan. Det dr ingen idé att samla in
material for atervinning om det
atervunna materialet inte kan utnyttjas
och marknadsfdras pa ett miljomassigt
och ekonomiskt acceptabelt satt. Det
finns ocksa ett behov av att undersoka
andra satt att hantera avfall.

Vad skulle Du gora?

—> Atervinna plasterna som
material?

— Atervinna dem genom kemisk
atervinning?
—> Utnyttja den energi som de

innehaller genom att brinna
dem?



UPPGIFT FYRE

1 Titta pa foljande information och gor en affisch dir Du sammanfattar denna.

2 600 kg hushallsavfall har samma energivirde som 1 000 kg kol. En dkad
forbrédnning av médngden avfall pa 10% skulle spara dver 2 miljarder kg kol.

Sverige atervinner energi ur 65% av plasterna i sitt avfall, vilket tillgodoser
en stor del av behovet av fjarrvirme i landet. I Danmark atervinns 80% av
plasterna i avfallet till energi. Motsvarande uppgift for Schweiz dr 77%.

Om det europeiska avfallet brindes och virmeenergin atervanns skulle detta
tillgodose 5% av vart behov av inhemsk elektricitet och halvera importen av

kol i Europa.

2 Denna tabell visar i vilken utstréckning plast dtervinns runt om i Europa.

Méngd (i '000 ton)

Plastavfall, totalt

Mekanisk atervinning

Kemisk atervinning
Energiutvinning

Total atervinning av plastavfall

Total atervinning av plastavfall i procent

1994 1995 1996 1997

17 505 16 871 17 454
1087 1222 1440
51 99 251 334

2348 2698 2496 2575
4019 4067 4349
20% 5% 24%

Berikna de saknade virdena i tabellen och fyll i dessa.

anvinda alla tre satten genom att
noggrant avvédga i vilken utstrackning
dessa tillvagagdngssatt skulle utnyttjas.
Vilket alternativ som anvinds beror pa
omstiandigheterna, vilket omrade avfallet
kommer ifran, hur det samlas in och
vilken sorterings- och separationsteknik
som dr mdjlig att anvédnda. Finns det en
efterfrdgan pa den &tervunna plasten
eller pd avfallet som alternativt brénsle?
For att ta reda pa hur de olika
alternativen péverkar miljén kan man
gora en studie. En sddan studie kan
genomforas oberoende i vilken fas av sin
livscykel en produkt befinner sig i och
kan ge végledning redan vid
formgivningen for att man ska kunna
vélja det bast lampade materialet.

Man kan tillverka nedbrytningsbara
plaster, som bryts ned av antingen ljus
eller bakterier. Dessa plaster anvands @nnu
inte allmént och de l6ser inte fragan om
vad vi ska gora med avfallet, eftersom det
tar mdnga ar innan de bryts ner helt och
man dessutom forlorar en vardefull resurs
som skulle kunna atervinnas.

Dessa plaster anvands vid vissa

tillimpningar inom medicinen (t ex som
nedbrytningsbara stygn och andra
bioprodukter) och lantbruket (t ex
fiberduk for att forbattra tillvaxten av
grodorna).

| delar av Europa dér avfallet intekan
brannas for att avge energi 1dggs

det fortfarande upp for slutforvaring i
deponier. Detta ar ett sléseri med resurser.
Plastindustrin arbetar for att utveckla
atervinningsmetoderna s att sd lite avfall
som mojligt ska gé till deponier. Forr var
ofta deponier forlagda till nedlagda
stenbrott eller lerschakt. Att fylla dessa
stora hdl i marken med fast avfall har
varit ett satt att ta bort sar i landskapet
och aterstélla marken.

Deponierna innehaller organiskt
material - vanligen 6ver 50% av den
totala mangden avfall. Darfor uppfor de
sig som gigantiska komposthdgar dar
material som papper, mat och naturfibrer
langsamt bryts ned av bakterier.

Moderna deponier kan innehélla flera
miljarder kg material, som utdkas med
miljontals kg varje dag.
| deponianldggningarna alstras tva

sidoprodukter - lakvatten och gas.
Vattnet, som i hog grad liknar
kloakvatten, maste hallas kvar i
anldggningen och far inte sippra ned i
grundvattnet. For att forhindra detta har
anlaggningen vanligen ett underlag av
lera eller plast. Gasen, som bestdr av en
blandning av koldioxid och metan, kan
vara explosiv om den inte dvervakas
noggrant. Bada gaserna bidrar till den
globala uppvarmningen. Det finns manga
anldggningar dar man nu samlar in och
anvander denna gas for att alstra
elektricitet eller varme.

Deponi anses idag inte vara en
effektiv eller langsiktig metod att ta vara
pa avfall. Avgifterna fér deponi 6kar
eftersom man stravar efter att paverka
tillverkningsindustrin sd att de tar hansyn
till hur produkten ska atervinnas redan
vid formgivning och tillverkning.

Genom lagstiftning 6vervakas nu
konstruktion och drift av deponier
ytterligt noggrant.

Detta avsnitt har behandlat ndgra av de

tre viktigaste mojligheterna att hantera

plaster genom

— material

—> forbrénning for
energiutvinning

—> deponering

De anvénds alla i varierande utstrackning
i Europa idag. Vilken méjlighet som &r
mest tilltalande varierar frén en tid till en
annan. En dndring av oljepriserna pa
varldsmarknaden kan paverka vardet pa
atervunna plastmaterial och darmed
Onskan att atervinna.

UPPGIFT FEM

1 @or en tabell dver
fordelarna och nackdelarna
med

—> éatervinning av avfall

—> energidtervinning ur
avfall genom forbrianning.

Tank pa transportkostnader,
utsldpp, effekter pa andra
resurser och anvindningen
av mark.



