Ramatelial

‘\ Utgangsmaterial for plastframstallning dr raolja och naturgas, som bestar av
en komplex blandning av tusentals foreningar. Ska denna olja kunna anvindas
maste den bearbetas. Omkring 4% av varldsproduktionen av raolja gar till
plastframstillning.

Ovriga petrokemiska
0,
produkter 4% vidare och dérefter gar till kemiska

« Plaster 4% produkter sdsom t ex plaster.

o, Dessa fraktioner bestar fortfarande
Ovrigt 5%

eldningsoljefraktionerna som bearbetas

Uppviarmning
42%

av blandningar av foéreningar, som dnnu
inte forandrats kemiskt. For att bli
anvindbara produkter med skilda smalt-
och kokpunkter och olika kemiska

innebér att de kan delas upp, vilket sker
under en process som kallas fraktionerad
Transporter destillation. D& avskiljs foreningarna i s k

45% fraktioner. Dessa bestdr i sin tur av en
blandning av féreningar som kokar vid
ungefar samma temperatur. De utgors
alltsd inte av en enda forening.

egenskaper maste de forandras kemiskt.
Forandringarna kan ske pa tva satt:
krackning och reformering.

Réoljan bestdr av en blandning av olika P& nasta sida illustreras hur
foreningar med skilda molmassor. Darfor processen for fraktionerad destillation Vid krackning bryts stora molekyler ned i
kokar dessa vid olika temperaturer. Det gar till. Det dr huvudsakligen nafta- och mindre, mer anvandbara molekyler.

UPPGIFT ETT

Hir visas hur
kemiska
a b bindningar
De flesta foreningarna i raoljan dr kolvidteforeningar - de mellan atomerna

s 2 . . . . 2 resulterar i en
innehaller bara kol- och vateatomer. Figurerna har visar nagra rad olika

foreningar som ingar i raoljan. I figur a) illustreras eten. molekyler.
1 Skriv formeln for var och en av dessa foreningar pa foljande W
satt:

CH2=CHz Det dr strukturformeln for eten.
2 Skriv sedan denna formel pa foljande sitt

Cz2Ha Det dr molekylformeln for eten.

d e

En molekyls molmassa bestdms av hur manga kol- och
viteatomer den bestér av. En kolatom har en molmassa pa 12 u
(u = atommassenhet). En viteatom har en molmassa pa 1 u.
Fdljande exempel visar hur massan for en etanmolekyl C2He

berdknas: [2 x 13] + [6 x 1] = 30 u.

oo,

3 Rikna ut massan for molekylerna i a - g. £

4 uUtga fran att en forenings kokpunkt stiger, di dess massa

vixer. Ordna sedan foreningarna i figuren efter stigande O modell av en kolatom
kokpunkt. =@ modell av en viteatom

= illustrerar tva slags kemiska bindningar



Fraktioneringskolonn

Raolja

!()((((3

Uppvérmning av oljan

1))

En foljd av detta ar att
de ocksa blir mer
vardefulla. Sa delas t ex
fraktioner med mycket
hoga kokpunkter upp i
fraktionerna bensin och

Denna figur ill hur p for frakti d
destillation gar till. Det &r huvudsakligen nafta- och
eldningsoljefraktionerna som bearbetas vidare och dérefter
gar till kemiska produkter sisom t ex plaster.

Raffinerade gaser

; —- 40°(

Bensin
O =y 110°C
Nafta

= - 130°C
Fotogen
= Q 260°C

: Eldningsolja
q 340°C

Restprodukter
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eldningsolja. Idag Etenets En del av strukturformeln
anvinds katalysatorer strukturformel: for polyeten: H
vid krackning, men

upphettning C
forekommer ocksa !

ibland.

Hur skiljer sig de badda molekylerna fran varandra?

2 Monomererna reagerar genom att molekylerna binds till
varandra dnda mot dnda. P4 detta sitt bildas kedjor. Det gar till
pé ungefdr samma sitt som da flera tdgvagnar kopplas samman
for att tillsammans bilda ett tag. Rita sjilv en figur som
visar hur denna kedjebildning gér till. Allteftersom kraven
pa plastmaterialens egenskaper okar har forskare utvecklat
nya foreningar si att tillverkningen av polymerer har blivit mer och mer sofistikerad
under de senaste dren. Exempelvis har en ny familj av katalysatorer, som heter metallocener,
bidragit till en 6kad kontroll 6ver hur monomerer forenas. Detta gor plasterna starkare och
mer transparenta.

Reformering &r en
process dar molekylernas
struktur paverkas.
Harigenom framstalls
foreningar som ar mer
anvandbara och darfor
vardefullare. Genom att
fordndra temperatur,
tryck och katalysator -
kan reformeringstekniken
nu styras sa att man erhaller
den blandning av féreningar som for
tillfallet &r mest anvandbara.

Nafta krackas genom att blandas
med dnga och upphettas till 800° C. Den
kyls sedan snabbt ned till 400° C, vilket
leder till att den fordndras kemiskt.
Blandningen av C6- till C10-féreningar
ombildas till ett mindre antal C2-, C3-
och C4-féreningar som innehéller
dubbelbindningar, C=C.

De enkla foreningarna brukar ofta
presenteras som baskemikalier eller
kemiska byggstenar. Manga av dem visas i
Uppgift 1 i detta avsnitt. Alla de har
byggstenarna bestdr av sma molekyler
som vanligen innehaller mellan tvé och
sju kolatomer. Det &r dessa molekyler som
bildar monomererna av vilka polymererna

tillverkas.

Polymererna ar helt nya foreningar

med mycket annorlunda egenskaper. De

sma monomermolekylerna lankas

samman och formar en polymer ungefar

som gem kan sattas ihop i en lang kedja.

For att kunna ldnka samman

monomererna tillsatts sma mangder av

speciella katalysatorer.

1 En av de enklaste syntetiska polymererna ir polyeten.
Den tillverkas av monomeren eten.
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Polymerkedjor har helt andra egenskaper d&n monomerer.

Monomerer

¥

Reaktiva foreningar

¥

Fa kolatomer i kedjemolekylen

\4

Ofta gas eller vitska

¥

Foreningar med 1agt virde

Relativt billigt att tillverka

¥

Liten praktisk anvindning

Polymerer

Icke reaktiva foreningar

-

Manga kolatomer i molekylen

-

Alltid fast

-«

Foreningar med hogt tekniskt virde

-

Nistan alltid mer virdefullt att silja

Stor praktisk anviandning



